Programozas 1. rész

NXT Firmware
es a
programozasi teruletek
bemutatasa



Mi a Firmware?

Egy beagyazott szoftver az NXT-ben. Ez a program teszi lehet6vé, hogy viszonylag
egyszerien komminaljunk a perifériakkal.(motor, szenzor)

A LEGO ujabb verzidkat bocsajt ki, mikor uj funkciot illesztettek be, vagy kijavitanak egy
felfedezett hibat.
ldénként érdemes frissitenlnk a teljesitménynovelés és a megbizhatdosag miatt.

Szinte mindegyik programozasi kornyzetben lehetéségunk van a
l Frimware frissitésére.

' | ‘ Gondosan jarjunk utana hogyan kell a miiveletet elvégezni,
' mert a rossz frissitéssel tobbet ronthatunk, mint
javithatunk!



Programnyelvek

nl R@OT

A programnyelvek ismertetése nem teljeskorl,mert a lelkes

fejlesztbcsapatok, naprol napra ujabb nyelveket talalnak ki,
illetve a meglévoket formaljak a probléma megoldasahoz a

legkezenfekvobbre.
@ ROBOLAE

| LEJOS
™ | Java for LEGO Mindstorms




LEGO Mindstorms NXT-G
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ElsO sorban nem programozoi szemszogbOl kozeliti meg a problemat.
Elonye:
Grafikus epitékockakbdl viszonylag gyorsan felépitheto
egy program.
Hatranya:
Komolyabb programok nem igazan attekinthetéek benne.
A tobbi megoldashoz kepest lassan futd programok.
A programok nagy memoriateruletet foglalnak.



NBC (Next Byte Code)

// MySimpleProg.nbc

Ir]SJ)/EBr]EEE; #include "NXTDefs.h"

dseq segment

: Define
MyStructureDef struct
result sbyte

freqg word

Az NXT "assembly szint(" time wora

locop byte

programnyelve. Yol byts

MyStructureDef ends

; Declare
theStruct MyvStructureDef
varl byte TRUE
atrMsg byte[] 'Testing' ; Initlialize

Mélyebb SZlntl’j beteklntést aData dword[] 0x10, 0x20, 0x30, 0x40, 0x50

dseg ends

enged NXT vilagaba. s Wt

; Execute
LC‘DP!
. yy , {* loop body goes here */f
(alacsony SZIntu programozaS) brtst EQ, Loop, varl ; if false loop
theEnd:
exit
endt



NXC (Not eXactly C)

SZintén ingyenes #include "NXCDefs.h”

mutex mowveMutex:
int too,toE:

AZ NBC_re épUl Eask woverandom ||

while (true)

Mint a neve is mutatja, hasonlit a ' itk = endongsony + 0

ttZ = Randomil);

C nyelvre o ix:tnilitizi;nugniﬂutex);

{ OnRew(0UT_ 4, 75); OnFud (00T _C, 75); Waic(tte): )
else

{ OnRew(0UT_C, 75); OnFud(0UT_ &, 75); Waic(tct): )
ttt = Random(l500) + 50;

NBC-vel egyutt még nem I 0 A, 1) st
teljesen kiforrott. Még vannak X
korlataik (Lasd a SRR

JetdensorType (IN 1, 3JEN30E_TYPE LIGHT):

] P rog ra m nye Ive k i:;i:nsnrﬂnde {IN_1, SENS0F_MODE RAW) :

[true)
i

6sszehason|itésa" fejezetet) if ([ (SENSOE_L < 100) || (ZEN30R_1 > 750))

{

horquire (moveMutex) ;
OnBew (OUT_AC, 75): Wait(300):
Felease (moveMutex) ;

Folyamatosan jonnek ki mind a :
két nyelvbdl frissitések/javitasok



Bricx Command Center

; Brick Command Center = ||:||1|
File Edit Search Wiew Compile Tools wWindow Help
| !}% b @-gg ..%;- o -“;| = n%s ERE || S Ipmgrami VI o) || @ 0|
o = o = - 3 :
—ix E [[mi B4} & 9_rotation.nxc =10f x| £
B3 Functions | & 5 e = =
w50 Tasks ; comment -x G:\nxt\BricxCC\Documentatior « kinclude "NXCDefs.h” ;I
3 Procedures ; comment Success: Iask 0 assembled
; comment <-— task main()
dzey segment {
Setiensor (IN_1, SEN3I0R_ROTATION): ClearSensor(IN_1):
motor_pur_0 shyte Jetiensor (IN_ 3, ZENI0R_ROTATION); Cleariensor (IN 3):
motor_pur_1 shyte while (true)
notor_pwr_2 shyte i
if (RENSOR_1 < SENSOE_3)
notor_dir_0 shyte 1 {OmFud (0UT_ 4, 75):; Float{OUT C]:}
motor_dir 1 shyte 1 else if (SENZ0E_1 > ZENSOE_3)
notor_dir_2 shyte 1 {OnFud (0UT_C, 75); Float{OUT 4]:}
else
motor_on_ 0 hyte {0nFud (0UT_&C, 75):}
motor_on 1 hyte i
motor_on_Z hyte }
dseyg ends
dsey segment
timer offset 0 sdword
tiner_offset 1 sdword
- v
timar Anffzat 7 cdvned
KN 3 7 Y v 4
S | |n0 port Insert |

Ingyenes programfejlesztdi kornyezet.
NXT nel tamogatja az NBC/NXC nyelvcsoportot.
Eredetileg az RCX NQC nyelvehez készult.

Legfrissebb verzidja (3.3)
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RobotC

@Ruhut[ - kesting * . __

File Edit Wiew ‘Window Help

B | b ¥

[+ C Constructs 1 task maini()

[+ Miscellaneaus 2 {

[+]- Mokors 3 niptar imbear k] = L0
[+ Program Managemer 4 Wbl maEnER] = TG
[+ Sensars 5 wait

[+]-- Tirirg ] [ 13t Oh zec

[+ User Defined K waitlMzec

Nem ingyenes (Egy honapos probavaltozata elérhetd)
Teljesen C-re epuld programnyelv.

NXC-vel szemben a C teljes funkcionalitasat
biztositja.

A legjobban optimalizalt programnyelv



LeJOS

Ingyenes

Lecseréli az NXT operacios
rendszeret, igy létrenozva egy
Java virtualis gepet.

http://www.juanantonio.info/p_articles/archive/2007/NXJ_OS.pdf

NXJ.API: Java nyelvl programok
futtatast teszi lehetove.

A

* Hepresents a =imple =sample application.
*

* @Manuthor The 1=J05 Tutorial
* @yersion 1.0

*,.

public class SinpleSanple {

e e e
< public methods
S

T T TS S

S

* main method

* @throws InterruptedException

*.7

public =static wolid main(String[] args)
throws InterruptedException {

S meszage
TextLCD.print{ "DRIVE" ) ;

S drive forward
Hotor . A4 . forward();

A ju=t run until REUH button is= pressed again
Button. RUN.waitForPressindRelea==( ) ;

P A main(d

} < class SimpleSanple



National Instruments termeéekel

RobolLab és LabView Toolkit

Hasonldan az NXT-G-hez a National Intsruments termékei.

O

| 1Oogoog C

dt=1,024 secon ds

A RobolLab az NXT elodjenel,
az RCX-nél is hasznalhato




pblLua

== All NXT api functions are in the nxt tahle
—-— standard way to access those functions

furiction FollowLine()
—-— Bet up =sensor 3 to be a light =sensor
nxt. InputSecDigi0 (3]
nxt . InpucfechirOucDhigid (3)
-— Motor=s 1 and £ are in Brake Mode and hau
nxt. utputSetMode (1, 2)
nxt . JucputfecMode (2,21

nxt  JutputEnahlePecualation(l, 1)
nxt.utputEnablePecqualationiZ, 1)

—-— Bet up the light and dark thresholds and
local T1 = 500
local TE = &30

Firmware-t kell hozza frissiteni.

Egy kicsi, konnyen olvashato, konnyen irhato
nyelv.

Szamos dokumentacio elerhetd az Interneten.
Viszonylag gyors programok keszithetok vele.



Programozasi kornyezetek
elerhetosegel

NXT-G: http://mindstorms.lego.com/Overview/NXT _Software.aspx
http://www.ortop.org/NXT _Tutorial/html/essentials.html

BricxCC: http://bricxcc.sourceforge.net/
RobotC: http://www.robotc.net/
LeJOS: http://lejos.sourceforge.net
pbLUA: http://www.hempeldesigngroup.com/lego/pbLua/
RoboLab: http://www.lego.com/eng/education/mindstorms/home.asp?pagename=robolab

LabView: http://www.ni.com/academic/mindstorms/



